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Nакарбоксометилселлюлоза асосида интерполимер композицион плжнка олинган ва унинг
сорбцион хусусиятлари, кумуш ионини ютишининг хоссаси фрганилган.
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Nакарбоксометилселлюлозы, а также, качественно и количественно изучена сорбционная
савойства пленки по иону серебра.
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Abstract: The datas on the preparation of an interpolymer composite layer based
on polysaccharides of chitosan on Na-carboxymethylcellulose was presented, as well as
the sorption properties of the layer on the silver ion are qualitatively and quantitatively
was studied.
Keywords: Chitosan, Na-karboxymethylcellulose, interpolymer complexe, silver,
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Кириш.
Замонавий кимжда полимерларнинг қфлланилиш соцасини кенгайтириш,
уларда керакли хоссаларни юзага келтиришнинг асосий усулларидан бири бу
полимерларни модификачия қилиш цисобланади.
Полимерларни модификачия қилишда муцим фрин тутадиган усул – бу
полимер комплексларини олишдир. Полимер комплексларида турли
хусусиятларга эга компонентлар фзаро мавжуд цолатда янги, оригинал, хусусий
хоссаларни номожн этиши жки алоцида компонент хоссаларини маълум бир
мақсадга йфналтириш мумкинлиги аниқланган. Масалан, полимер асосидаги
комплекслар турли толалар цосил қилишда, микрокапсулалар ушун қатлам цосил
қилишда, тиббижтда дори ташувши восита сифатида, бундан ташқар металл
ионларини ютишда муваффақиятли қфлланиб келинмоқда *1+.
Кумуш ионлари сингдирилган полисахаридлар юқори антибактериал хоссага
эга бфлиб, тери инфекчиялари ва замбуруғ касалликларини 99,9% самарада даволай
оладиган хамда ион айланиши ва метаболизмни яхшилаши аниқланган. Цудди
шунингдек, кумуш ионлари хитозан-Na-КМЧ поликомплексида хам мустахкам
фрнашади ва юқорида айтилагна хусусиятни наможн қилади.
Полимерлар фани, цусусан полисахаридлар соцасидаги тадқиқотлар шуни
кфрсатмоқдаги, биополимер асосида олинган плжнкалар, жумладан Хитозан ва
челлюлоза цосилалари жуда муцим ва мукаммалашган адсорбчия цусусиятига
эга*2+.
Маълумки, цосил қилинадиган полимер комплекслари ва улар асосидаги
плжкаларнинг натижавий хоссалари полимер компонентларининг молекуляр
омилга ва олиниш муцитига боғлиқдир. Молекуляр омилларни қуйдагилар
белгилайди: молекуляр масса, занжир зарядини
зишлиги, макромолекула
конформачияси цамда функчионал гуруцларнинг кимжвий табиати.
Тақиқотларимизда
*3+
аналитик
ултрачентрифугада
“Сунъий
қатламланиш” усули орқали хитозан ва Na-карбокиметчеллюлоза (Nа-КМЧ)
асосида интерполи-мер комплекс цосил қилиш муваффақиятли амалга
оширилган. Мазкур ишда икки компонентнинг полимер комплекс цосил
қилишнинг юқорида таъкидланган омилларга боғлиқ равишда оптимал
шароитлари аниқланган. Шу билан бирга ушбу усулда полимер комплекс цосил
бфлишининг реакчия кинетикаси, цосил бфлажтган плжнканинг қалинлиги,
симметрияси ва шаффофлиги аниқланган.
Поликатион табиатига эга хитозан цамда полианион табиатга эга Nа-КМЧ
фзаро интерполимер комплекс цосил қилиши ва ажойиб хоссаларни номожн
қилиши кфплаб амалижтшилар ва олимлар томонидан фрганилиб келинмоқда.
Хитозан асосидаги плжнкалар, айниқса кумуш иони билан модификачияланган
композичиялари тиббижт амалижтида яраларда антибактериал қоплама
сифатида кенг қфлланилмоқда. Хитозан хосилаларининг ушбу хусусияти
Ўзбекистонда хам истиқболда ривожланиниши муқаррардир ва мазкур тадқиқот
иши ушбу йфналишдаги ишлар сарасига киради. Ушбу биополимерларнинг яна
бир муцим жицати шундаки, булар мацаллий ацамиятга эга бфлиб,
Ўзбекистоннинг табиий ресурсларидан ажратиб олинган *4+.
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Услубижт ва тажрибалар.
Хитозан ва Nа-КМЧ асосидаги плжнкалар ушун ишлатилган хитозан
Ўзбекистон Республикаси Фанлар академиясининг Полимерлар кимжси ва
физикаси институтидан тақдим этилган бфлиб, *5+ ишда келтирилган усул орқали
ипак қурти ғуммаги (Bombyx Mori) дан ажратиб олинган. Nа-КМЧ намунаси ООО
“Карбонам” корхонасидан олинган ва *6+ техник шартга мувофиқ тайжрланган.
Хитозан - Nа-КМЧ жуфтлигидаги интерполимер плжнкасини олиш ушун
ишлатилган намуналар цақидаги маълумотлар 1-жадвалда келтирилган.
1-жадвал. Плжнка олиш учун қфлланилган Хитозан ва Nа-КМЦ намуналарининг
молекулр массаси, намлиги, алмашиниш даражаси, ацетилланиш даражалари.

Намуна

Намлиги (%)

Хитозан

8.20

Nа-КМЧ

7,20

Алмашиниш
даражаси, %

Ацетилланиш
даражаси, %

Молекуляр
масса, г/моль

95

100000

0,81

120000

Хитозан - Nа-КМЧ асосидаги интерполимер композичион плжнкани олиш
ушун компонентларнинг ушта нисбатдаги миқдорлари олинди. Ушбу нисбатлар ва
таъсирлашишнинг рН муцити 2-жадвалда келтирилган. рН муцитининг 4,5
қиймати 0,4MCH 3COOH / 0,4MCH 3COONa / 0,2MNaCl ачетатли буфер
жрдамида
барқарор сақланган.
Плжнкалар, хитозан эритмасининг юзасига Nа-КМЧ
эритмасини оциста қатлам сифатида юбориб фзаро таъсирлаштириб, хона
хароратида эритувшилари 24 соат давомида буғлатилиб олинган.
2-жадвал. Хитозан - Nа-КМЦнинг фзаро таъсирлашиш учун қфлланилган
миқдорий нисбатлари ва реакцион муғитнинг рН кфрсаткичи.
Хитозан
Тажриба

Na-KMЦ

Намуна,
Концентрация
молекуляр масса
(%)

Намуна,
молекуляр
масса

Консентрация
рН
(%)

А

Сh-1, М=100000

10

CМC, М=120000

90

4,5

Б

Ch-1, М=100000

90

CМC, М=120000

10

4,5

C

Ch-1, М=100000

70

CМC, М=120000

30

4,5

Хитозан - Nа-КМЧ асосидаги интерполимер композичион плжнканинг
кумуш ионларини ютиши бфйиша тажрибалар ва уларнинг тацлиллари Тошкент
шацридаги Юқори технологиялар марказида Германиянинг ZEISS моделли EVO
электрон сканерловши, энергетик ешимга эга, элементларни сифат ва миқдорий
тацлилини амалга оширишга имконият берувшит микроскопда амалга
оширилган. Намуналар 20 кВ кушланишда текширилган.
Натижалар муҳокамаси.
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Nа-КМЧ ва хитозан эритмаларининг таъсирлаштиришдаги миқдорий
нисбатлари турлиша бфлган
намуналарининг адсорбчион цусусиятлари
фрганилди. Эритмада хитозаннинг 10%ли, Nа-КМЧнинг 90% масса улишли
миқдоридан олинган плжнканинг фрташа 0,065мм, 30-70% нисбатдаги плжнканинг
фрташа қалинлиги 0,060мм, 90-10%: нисбатдаги плжнканинг фрташа қалинлиги эса
0,068мм ташкил этди. Тажриба ушун олинган хар 3 та нисбатда хам плжнка
қалинлиги деярли бир-бирига яқин қийматда эканлигини кузатиш мумкин. Бу
эса, олинган нисбатларнинг баршасида Nа-КМЧ ва хитозан фзаро
таъсирлашганлигини ва плжнка хосил хусусияти сақланганлигини билдиради.
Бироқ, микроскопик тацлилилар шуни кфрсатдики, Цитозан ва Nа-КМЧнинг
тизимининг 10-90% нисбатдагисини сирти бошқа намуналарга нисбатан сирти
текис ва гомогендир.
Плжнкаларнинг кумуш ионинин ютиш хусусиятини аниқлаш ушун барша
плжнка намуналари АgNО3 нинг 10%, 20%, 40% ли эритмаларига бфктирилган ва
2,6,12 ва 24 соат сақланган. Натижада, солиштириш ушун турли туз
кончентрачияси, вақт давомийлиги ва плжнкадаги компонентлар нисбатидаги
намуналар 36 тани ташкил этди. АgNО3 эритмасининг барша кончентрачиясида
24 соатлик давомийликда сақланган 30-70% ва 10-90% нисбатдаги намуналари
эритмада юқори даражада бфкиб, қисман эриш даражасигаша келиб, гел
кфринишга фтиб қолган. Ушбу цолат сувда эрувшан Nа-КМЧнинг цисобидан юзага
келганлиги билан тушунтирилади. Компонентлари 90-10% нисбатдаги плжнка
барша вақт ва кончентрачиядаги шароитда хам механик барқарор плжнка
кфринишини сақлаб қолган. Юқоридагилардан келиб шиқиб, плжнкаларни кумуш
ионини ютишининг сифат ва миқдорий тацлиллари 6 соатлик давомийликда
сингдирилган намуналарда АgNО3 эритмаси кончентрачияси 20,40% бфлган
намуналарда амалга оширилди.
Намуналарнинг кумиш ионига нисбатан сорбчия хусусиятининг сифат ва
миқдорий флшовлари элементлар микротацлили билан мужассамлашган,
энергетик кенгайтмали рақамли сканерловши комплексли электрон микроскоп
ZEISS eVO (Германия) моделида малага оширилган.ки сифатли ва миқдорий
элементли микроанализ. Намуналар 20 КВ тезлашадиган босим остида кфриб
шиқилган.
Микроскопик тацлиллар ва суръатлар шуни кфрсатадики, текширилган
плжнкаларга кумуш иони маълум миқдорларда ютилган, лекин уларнинг плжнка
бфйиша тақсимланиши статистик характерга эга. Плжнкалардаги кукмуш миқдори
микроскопда томонлари 2 см бфлган намунада зондлаб текширилган ва
кумушнинг текширилган майдондаги умумий массага прочент цисобида
аниқланган.
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1 расм. Хитозан: Na-КМЦ 10:90 нисбатдаги плжнкасининг микроскопик суръати.
1 расмда мисол сифатида микроскопик флшовнинг диаграммаси келтирлган
ва кумушнинг плжжнкага ютилганлиги кфрсатилган. Индивидуал полимер
компонентлари ва полимер комплексдаги плжнкалар бфйиша солиштирма
тацлиллар 3-жадвалда келтирлган. Айнан ушбу натижаларга тфри келдиган
микроскопик суратлар 4-жадвалда кфрсатилган.
3-Жадвал. хитозан, Na-КМЦ ва хитозан: Na-КМЦ поликомплекси плжнкаларининг Аg+
абсорбцияси кфрсаткичлари.
Намуна
Эритма
консентрачияси
САg+,мг/мл
20
40

ХЗ

Na-КМЦ

ХЗ: Na-КМЦ
90:10

ХЗ : Na-КМЦ
10:90

Аg+ нинг миқдорлари, %
13,10
48.26

41.84
-

54.66
56.44

41.28
44.88

Бунда Хитозан-90 ва Nа-КМЧ-10 нисбати 20% да хам 40% да хам Аg+ масса
жихатдан 56% гаша абсорбчиялаганини кфришимиз мумкин. Микроскопик
сканерлаш
суратлари
тахлил
маълумотларидан
кфриниб
турибдики,
Хитозан:КМС комплексининг 90:10 нисбатдаги намунасида кумиш иони нисбатан
юқори сорбчион хажмга эга эканлиги ушбу намунадаги юқори сорбчион
цусусият 10:90 нисбатга ва индивудиал полимерга нисбатан юқори эканлиги
аниқланди. Шу билан бирга, Хитозан:КМС ни 90:10 нисбатдаги намуна сиртида
кумиш ионининг тақсимланиш гамоген эканлигини хам кфриш мумкин.
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4-Жадвал. Ххитозан ва Na-КМЦ полимерлари ва улар асосидаги поликомплек
плжнкаларининг микроскопик суръатлари.

Намуна

ХЗ

КМС

ХЗ:Na-КМЦ
90:10

ХЗ: Na-КМЦ
10:90

САg+,
20мг/мл

САg+,40
мг/мл

-

Хитозан метал комплексларини хосил қилиш ушун унинг Nа-КМЧ билан
хосил қилган комплекси юқори абсорбчия хусусиятини наможн қилган. Хитозан90 ва Nа-КМЧ-10 намунасида Аg ионини абсорбчия қилиш хусусияти нисбатан
паст
даражада. Демак хитозаннинг фзини метал ионларига сезувшанлиги
хусусияти юқорилигини айтиб фтиш мумкин. Бироқ, Хитозаннинг сорбчион
цусусияти Nа-КМЧ билан янада барқарорлашганини кфришимиз мумкин.
Хулоса қилиб айтиш мумкинки, хитозан ва Nа-КМЧ дан иборат поликомплекс
кумуш ионига сезувшан бфлиб, уни эритмасидан фзига ютиб олади. Будай
абсорбчиянинг миқдорий қиймати адабижтларда кфрсатилган қийматлар
доирасида эканлигини хам таъкидлаш лозим. Ўрганилган плжнкаларда Хитозан:
Nа-КМЧ комплексининг 90:10 нисбатдаги намунаси энг юқори абсорбчион
хоссани наможн этди. Демак, мацаллий хом-ашжлар бфлмиш Хитозан ва NаКМЧнинг фзаро комплекси истиқболда кумуш ионини ажратишда қфлланилиши
мумкин.
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